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本报讯（记者 陈婉婉）近日，安徽
师范大学水生态环境团队在环境科学
领域取得重要进展。该课题组教师李
想在环境科学顶级期刊《环境科学与
技术》上发表了研究论文，首次从细胞
层面系统揭示了低浓度抗生素如何影
响微生物氮循环并促进温室气体氧化
亚氮的排放，为认识抗生素污染的气
候效应提供了新的科学证据。

抗生素已在土壤、水体和沉积物等
多种环境中被普遍发现。与高浓度抗
生素直接杀灭微生物不同，自然环境
中更常见的低剂量抗生素虽然不会杀
死微生物，却可能悄然改变它们的代
谢方式，并由此影响生态系统的正常
运行。但是，这一影响机制长期缺乏
清晰认识。

氮循环是维持生态系统稳定的重

要过程，其中由微生物参与的反硝化
作用既决定了硝酸盐在环境中的去
向，也是温室气体一氧化二氮的重要
来源。因此，弄清抗生素污染如何影
响这一过程以及一氧化二氮的排放，
对生态环境保护和气候变化研究具有
重要意义。

安师大团队以典型反硝化细菌为
对象，模拟环境中常见浓度的四环素

类抗生素暴露情况，首次从“抗生素—
微生物—温室气体”连锁机制的角
度，阐明了亚致死剂量抗生素对氮循
环的非致死性干扰途径，为科学评估
抗生素污染的环境与气候效应提供
了新依据。

研究成果提示，在环境风险评价和
全球一氧化二氮排放模型中，应考虑
低剂量抗生素的长期生态效应。

低浓度抗生素污染可加剧温室气体排放

■ 本报记者 汪永安

“当前色选机对每粒大米扫描
超40次，每小时处理量可达数十
吨。过去依赖人工挑选（米中的杂
质），解决14亿人吃饭问题，根本
不可能，现在通过色选机，我们做
到了！”2026年开年之际，合肥美
亚光电董事长田明走进央视高端
访谈节目《对话》，现场解读中国色
选机“神”在哪里，如何用“智能色
选”守护“舌尖上的安全”。

以往，谷物、干果、茶叶等农产
品中的杂质主要依靠手工挑拣，或
借助簸箕筛、风吹等方式，效率低
下，难以保障食品安全。如今，上
千种农产品物料均通过智能体色
选机被一粒一粒、一颗一颗、一片
一片地精细挑选，吃米饭再也不必
担心被石子硌牙了。

精准挑出颜色与米粒极其相
近的玻璃、塑料和极浅黄霉变米，
是传统分选技术难以攻克的“卡脖
子”难题。如今，美亚新一代智能
体色选机，凭借专用大模型与多光
谱识别技术，不仅实现了对这些

“隐形杂质”的精准剔除，更能完成
大、中、小碎米的精准分级与不同
品种大米的智能分离。

从大米分选起步，美亚智能分
选技术已覆盖粮食、坚果、茶叶、中

药材、果蔬、水产等上千种物料。
核桃仁可一次性分选出 12个等
级，茶叶可一次性区分独芽、一芽
一叶、一芽两叶，实现“一物多用”
与“优质优价”。通过深度融合全
光谱智能探测与人工智能识别技
术，智能体色选机既能依据大小、
颜色、形状、纹理对农产品实现精
细化分级，还能透视内部成分，连
葵花籽壳内的霉变粒也能识别出
来，真正让百姓吃得放心、安心。

玉米，是畜牧养殖的关键饲料
原料，储存中极易产生黄曲霉毒
素、伏马毒素等有害颗粒，外观与
正常玉米完全一致。新一代智能
体色选机，采用紫外光识别与大模
型分析，能精准识别这些肉眼无法
分辨的毒素颗粒，将其占比降低
80%以上，从源头守护了畜牧业的
安全生产，为老百姓的“肉篮子”安
全提供了坚实保障。

成立以来，美亚坚持自主创
新，推动行业实现了从模拟到数字
信号处理、从工程化到数智化等四
次技术跨越，产品出口到130多个
国家。“从保障食品安全起步，公司
的智能识别技术已走进医疗健康、
再生资源等更广阔的领域，深入百
姓生活的方方面面。今后将继续
以技术创新，守护老百姓的幸福生
活。”田明说。

“智能色选”守护
“舌尖上的安全”

本报讯（记者 鹿嘉惠）近日，
记者从安徽创新馆获悉，在合肥市
人大常委会主导下，由创新馆牵头
起草的《合肥市技术经理人培育发
展条例》（以下简称《条例》）将于2
月1日起正式施行。此条例是全
国首部技术经理人培育发展的地
方性法规，将以法治之力为合肥技
术经理人队伍建设“撑腰”、护航。

《条例》以完善技术经理人培
育体系、丰富职业场景、保障合法
权益、拓宽发展路径等为核心，涵
盖人才引育、从业规范、发展平台、
收益分配、激励政策等多个方面，
着力破解技术经理人队伍建设中
遇到的制度性堵点和短板。

记者了解到，《条例》突出地方
特色、注重务实管用，大胆探索、先
行先试，创下多项全国首创举措。
首次以立法形式夯实技术经理人培
养和育成体系，将培育发展工作纳
入科技创新发展规划，拓宽培育对
象范围并建立分类分级人才库；首
次以地方立法为技术经理人搭建多
元化服务平台，支持成立行业协会
和事务所，探索技术经理人参与科
技项目全程管理，首创应用场景对

接机制，开放科技成果库、需求库、
案例库，推动行业组织化、规范化发
展；首次从立法层面完善激励保障，
明确激励政策、人才认定、职称评审
通道，支持股权激励、收益分成和佣
金提取等多元化收益方式，保障技
术经理人取得合法收入。

近年来，安徽创新馆作为安徽
省唯一的国家技术转移人才培养基
地，加快构建全省统一的技术经理
人培养体系。截至目前，已累计面
向全省培养技术经理人超4600人，
汇聚国内外科技成果2.4万余项，挖
掘企业需求3400余项，挂牌转化科
技成果4000余项（含推动科技成果
转化在肥成立企业427家）。

下一步，安徽创新馆将以《条
例》施行为契机，不断拓宽技术经
理人发展路径，谋划建设国际技术
经理人学院，建立国际技术经理人
认证和培养体系，推动技术经理人
学历教育，培养技术转移硕士，创
新多元化科技成果转化交易和技
术经理人+AI服务模式，全力打造

“技术经理人+”生态，加快推动科
技成果转化和产业化。

全国首部地方性技术经理人
培育发展法规发布

■ 本报记者 鹿嘉惠

把创新优势转化为产业优势

究竟什么是科技服务业？通俗来
讲，它是运用现代科学知识和技术手
段，围绕科技创新全链条发展、科技成
果高效率转化，向社会提供智力服务
的新兴产业，具有人才智力密集、科技
含量高、产业附加值高、辐射带动作用
强等特点。

从企业寻求技术突破时的研发设
计咨询，到高校科研成果转化过程中
的知识产权代理；从科研机构技术成
果落地所需的技术转移服务、企业产
品上市前的检验检测认证，再到贯穿
创新全链条的科技金融服务。这些与
科技创新紧密相关的服务场景，都属
于科技服务业的范畴，是科技创新不
可或缺的配套支撑。

科技服务业的重要性，早已得到
国家层面的高度重视与顶层布局。早
在2014年，我国就出台《关于加快科
技服务业发展的若干意见》，首次从国
家层面构建起科技服务业发展的框
架。2025年，工业和信息化部等九部
门联合印发《关于加快推进科技服务
业高质量发展的实施意见》，进一步细
化举措，推动科技服务业实现规模与
质量的双提升。

创新的基因已深深镌刻在安徽高

质量发展的轨迹里。近年来，我省持
续产出九韶内核软件、超导质子回旋
加速器、第五代双倍数据速率动态存
储芯片等一批打破国外垄断的核心产
品，更培育出科大讯飞、奇瑞等一批科
技创新领军企业。如何进一步把书架
上的科技成果转化为高科技、高性能、
高质量的产业“金娃娃”，把创新优势
转化为实实在在的产业优势？发展科
技服务业正是关键之举。

去年10月，安徽印发科技服务业
有关方案，明确提出，力争到2027年，
全省规上科技服务业企业营收突破
2700亿元，科技服务业高端化、智能
化、绿色化、融合化加快推进，形成较
为完备的发展生态。这既为安徽科技
服务业高质量发展划定了清晰的方向
和目标，也彰显了安徽以科技服务业
赋能产业创新发展的坚定决心。

助力科技服务能级跃升

科技服务业的发展，从“点”上看，
要培育壮大市场主体，加大科技服务
业企业支持力度；从“线”上看，要提升
科技服务能级，建设一批顶尖孵化器、
概念验证中心、科技成果中试基地。

作为连接研发和产业化的重要桥
梁，孵化器在全过程创新、全要素集聚、
全链条加速等方面扮演着重要角色。
去年，安徽发布了首批5家顶尖孵化
器。“顶尖”意味着，这些孵化器能有效
形成特定领域的最优创新生态、汇聚服
务高层次创新人才、高效培育硬科技企
业、引领全省孵化行业转型升级。

“2023年，我们敏锐地抢抓人工智
能发展风口，果断投入2亿余元购置算
力设备，全力开展模型训练工作。”马
鞍山软件园人工智能顶尖孵化器是安
徽首批顶尖孵化器之一，该孵化器总
经理史平介绍，依托强大的算力底座，
园区不仅筑牢了产业发展根基，更以
此为引力场招引优质企业，同步成立
沙盒基金与数字未来产业基金，聚焦
早中期项目与硬科技领域，精准发力、
择优布局。如今，该孵化器已累计孵
化人工智能相关企业47家。

算力支撑带来的实效，在企业身
上得到了最直接的体现。“有了园区垂
直行业AI大模型训练算力中心的强
力加持，我们的AI系统在景区管理、
交通管控、消防应急等多元场景的落
地效率大幅提升，技术转化步伐显著

加快。”马鞍山鸿程大数据科技有限公
司副总经理李亮亮说。

谈及未来规划，史平表示，孵化器
计划用5年创建期，力争实现人工智能
产业产值突破200亿元。同时，将持
续精准引入算法、数据领域优质企业，
补齐产业链条、完善产业闭环，进一步
优化初创企业孵化服务体系，全力朝
着全国知名人工智能产业孵化器的目
标稳步迈进。

向集聚化、专业化方向迈进

集群布局与生态建设对科技服务
业来讲依然至关重要。

作为首批科技服务业创新发展集
聚区之一，合肥市蜀山区以实际行动
诠释了集群与生态对产业升级的带动
作用。

“蜀山区依托中国科学技术大学、
中国科学院合肥物质科学研究院等高
校院所，构建了‘高校院所+龙头企业+
创新平台’的协同创新体系。全区已
建立覆盖研究开发、技术转移、企业孵
化、技术推广、检验检测、信息技术、工
程技术、科技金融、知识产权及科技咨
询等全链条的科技服务体系。”合肥市
蜀山区副区长吴腾告诉记者，得益于
完善的产业生态与集聚效应，区内拥
有规上科技服务业企业215家，营收超
200亿元。累计集聚优质企业102家，
其中境内外上市企业3家。

推动科技服务业企业、人才、机构
等资源加速集聚，才能筑牢产业发展
根基，进而推动科技服务业向集聚化、
专业化方向迈进。近年来，安徽聚焦
重点领域和关键环节，持续加大项目、
平台、资金、人才等方面的支持力度，
科技服务业发展呈现良好态势。全省
规上科技服务业企业营收从2021年
的1032.5亿元增长至2024年的1809
亿元、年均增长率20.6%。

省科技厅相关负责人表示，下一
步，将着力实施科技服务业高质量发展
行动方案，分类发展细分领域，培育壮
大市场主体，提升科技服务能级，推动
产业集聚发展，优化产业发展生态，在
强化服务中壮大产业规模，在规模壮大
中提升服务效能，为打造具有重要影响
力的科技创新策源地提供坚实支撑。

题图：日前，航拍的芜湖鸠兹科创
湾核心区梦溪科创走廊。

本报记者 徐旻昊 摄

■ 本报记者 陈婉婉

针对全固态锂电池在循环时因
需要维持良好界面接触而过于依赖
外部压力、难以实际应用的问题，中
国科学技术大学马骋教授提出了一
种低成本、较为适合商业化的解决
方案。1月8日，该成果发表在国际
著名学术期刊《自然-通讯》上。

目前液态锂离子电池无法兼
顾高安全性和高能量密度，而全固
态锂电池有望打破这个瓶颈。但
由于全固态锂电池的电解质和电
极都是固体，因此两者往往必须在
几十甚至上百兆帕的外部压力下
才能维持良好的界面接触，而实际
场景中几乎不可能实现如此高的
压力，导致全固态锂电池无法投入
实际应用。

解决该问题的关键在于找到
一种即便在低压力下也能有效改
变形状、从而与体积不断变化的电
极材料维持紧密接触的固态电解
质。与此同时，这种固态电解质还
需具备高离子电导率、低成本、适
配规模化生产等一系列商业化所
必须的特质。这些苛刻要求给以
上问题的解决带来了很大挑战。

在本次研究中，马骋开发了一

种新型固态电解质——锂锆铝氯
氧，实现了上述性能。

与包括硫化物固态电解质在
内的其他主流无机固态电解质相
比，锂锆铝氯氧的杨氏模量不到它
们的25%，硬度不到它们的10%，
因此可变形性远超这些固态电解
质。同时，锂锆铝氯氧仍然维持无
机粉末的形态，从而可以较好的适
配规模化卷对卷生产，在辊压等高
压力环节不会像凝胶类材料一样
因过度延展被挤出。最终，研究团
队用适配规模化卷对卷生产且经
济节能的干法工艺制备了使用超
高镍三元正极和金属锂负极的小
型软包全固态电池器件。

除了上述优异的力学性能，锂
锆铝氯氧还展示了很高的离子电
导率。这些优势使得全固态锂电
池稳定循环所需要的压力从几十
兆帕、上百兆帕降低到了实际应用
中有可能达到的5兆帕，并在5兆
帕下实现了数百次的稳定循环。
而且，不同于依赖昂贵的高纯硫化
锂的硫化物固态电解质，锂锆铝氯
氧的核心原材料是极为经济的四
氯化锆，因此其成本不到主流硫化
物固态电解质的5%，具有较好的
商业化前景。

中国科大以极低成本化解
全固态锂电池界面问题
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“选择与芜湖签约，就是看中了
安徽良好的产业政策和氛围。落地
后，将把公司的金融科技服务赋能到
芜湖产业发展中，通过基金、基地以
及场景的引入，服务和配合好芜湖以
及安徽科技产业生态建设。”前不久，
在安徽省科技服务业高质量发展生
态大会上，上海麦腾永联科创企业发
展股份有限公司与芜湖市弋江区签
约。作为芜湖鸠兹科创湾全球合伙
人之一，这家上海企业的落子，不仅
为芜湖科技服务业发展注入新活力，
更成为科技服务业赋能产业升级的
生动注脚。

事实上，发展科技服务业，就是
要依托一批高质量的种子孵化器、技
术转移机构等载体，汇聚技术、人才、
资金等要素，串联起创新链、产业链、
资金链等，让科技“软服务”锻造产业
发展“硬实力”。

拥有丰富创新资源的安徽，正以
科技服务业为抓手，助推科技创新和
产业创新深度融合，支撑现代化产业
体系建设。明确提出，力争到2027
年，全省规上科技服务业企业营收突
破2700亿元，科技服务业高端化、
智能化、绿色化、融合化加快推进，形
成较为完备的发展生态。

深耕“软服务”
托举更多“硬核企业”

安徽提出安徽提出，，力争到力争到20272027年年，，全省规上科技服务业企业全省规上科技服务业企业
营收突破营收突破27002700亿元亿元，，形成较为完备的发展生态形成较为完备的发展生态——

安徽省科技服务业高质量发展生态大会现场。（资料图片）


