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··前沿科技前沿科技··

本报讯（见习记者 罗晓宇）11 月 17 日下午，安徽省首例

超声引导下的肝癌氩氦刀冷冻消融治疗在安徽医科大学第

一附属医院成功开展。

70 岁的王奶奶因患肝硬化合并肝癌，近日就医于安医大

一附院。“病人年龄大，手术耐受差，普通手术存在高风险。”

据该院感染病科主任郜玉峰介绍，在综合评估后，经家属同

意，决定为患者进行氩氦刀冷冻消融治疗。患者在清醒的状

态下接受了手术，手术仅半小时，全程无痛感。

“氩氦刀冷冻消融，简称‘氩氦刀’，是一种新型微创治疗

技术，患者治疗后恢复更快。”郜玉峰介绍，氩氦冷冻消融比

射频/微波可以实现更大范围的消融，并有效减少患者疼痛

感，从而达到较为满意的控制肿瘤的效果。利用氩气快速制

冷，可使消融针头处温度下降至-160℃；而氦气可使靶组织

温度从-160℃缓慢复温至 20℃～40℃。通过极低温度和高

温直接进行转换，使体内的肿瘤细胞快速破裂崩解，实现杀

死、控制肿瘤的目的。

“氩氦刀虽然叫‘刀’，但却不是传统意义上的刀，也无

须像传统外科治疗那样划开很大的伤口。”郜玉峰表示，“氩

氦刀”是通过一个小小的针眼，对病灶进行冷冻治疗，致使

肿瘤细胞死亡。与传统射频消融等热消融治疗对比，冷冻

消融具有简便、创伤小、患者无疼痛更易耐受、可以激发患

者自身免疫等优势。对于不愿进行手术者、年龄大身体虚

弱者、失去手术机会者及肿瘤复发转移者，氩氦刀均可作为

治疗首选。

“冷冻消融所激发的免疫效益，是对比其他消融治疗的最

大亮点。”郜玉峰表示，冷冻消融能够杀死肿瘤细胞，可导致肿

瘤抗原完整释放，术后树突细胞内的抗原数量远远超过热消

融，因而能诱导机体产生更强烈的免疫反应，更有利于后续肿

瘤的治疗和提高患者的抗肿瘤能力，被誉为“绿色疗法”。

超低温“冻死”肿瘤细胞

本报讯（记者 汪永安）近日，中科院合肥研究院强磁场

中心张欣课题组在稳态强磁场联合靶向药物治疗肿瘤方面

取得新进展。研究人员联合 9.4T 稳态强磁场与药物甲磺酸

伊马替尼处理胃肠间质瘤荷瘤小鼠，发现强磁场不仅可以增

强伊马替尼的抗肿瘤效果、降低药物对组织器官引起的毒副

作用，还可以改善小鼠的抑郁行为。

磁共振成像（MRI）是肿瘤影像学检查的重要手段之一，稳

态磁场强度的提高对MRI图像质量的提升至关重要，目前大多

医院普遍使用1.5T或3T的MRI，但7T MRI已被批准用于临

床，9.4T MRI也在健康人类志愿者中成功进行了测试。

伊马替尼等药物是治疗癌症的主要手段之一，但药物长

期使用所带来的副作用和潜在的耐药性，严重影响了临床治

疗效果和患者生活质量。针对上述问题，科学岛团队前期发

现，稳态强磁场本身对一些肿瘤具有抑制效果，且场强升高

会使其抑瘤效果更为明显。但是否可以进一步延长强磁场

处理时间来优化其抑瘤效果，以及是否可以将强磁场与肿瘤

靶向药物联合起来抑制肿瘤并不清楚。这很大程度上取决

于强磁场生物安全性，尤其是基于疾病模型动物实验的安全

性评估。

基于此，本研究不仅评估了 9.4T 稳态强磁场对胃肠间质

瘤荷瘤小鼠反复暴露（累计 200 小时）的生物安全性，并综合

评估了稳态强磁场本身以及与靶向药物伊马替尼联合使用

对荷瘤小鼠肿瘤生长、药物副作用和精神状态的影响。研究

结果显示，9.4T 强磁场累计处理 200 小时可以抑制肿瘤生长

高达 62.88%，而 9.4T 联合 20mg/kg 低剂量伊马替尼的抑瘤效

果 可 达 92.75% ，疗 效 接 近 于 80mg/kg 高 剂 量 伊 马 替 尼

（95.49%）。并且，9.4T 稳态强磁场具有良好的安全性，不仅

不会引起高剂量伊马替尼所导致的小鼠体重减轻、肝功能异

常和抑郁等副作用，并且能够显著减轻低剂量伊马替尼本身

所引起的副作用，尤其在改善小鼠抑郁行为方面效果明显。

因此，本研究结果不仅为 9.4T 稳态强磁场在癌症患者中的使

用提供实验支持，并且显示了稳态强磁场在提高抗癌药物的

药效和减轻药物副作用方面具有良好的应用前景。

9.4T稳态磁场
可减轻小鼠抑郁行为

本报讯（记者 陈婉婉）日前，中国科学技术大学毛磊特

任研究员团队在氢燃料电池无损检测方面取得突破性进展，

报道出一种基于磁场成像的氢燃料电池无损检测理论及方

法，突破了现有氢燃料电池性能表征依赖于材料分析、电流

分布等侵入式检测手段的瓶颈。相关研究成果日前发表在

《细胞》期刊旗下的《物理科学报告》上。

氢燃料电池被广泛应用于氢能利用领域，影响商用氢燃

料电池系统大规模应用的主要因素是电池运行过程中可靠

性需要评估，即电池异常状态需要及时识别。目前，主要的

状态识别方法难以对电池内部状态变化的发展路径及对应

机理进行检测及分析，从而无法根据识别结果对氢燃料电池

系统进行对应调控，进而保障系统的运行安全。

在氢燃料电池运行过程中，电池性能状态与其内部水分

布、电流分布息息相关。目前，相关技术主要通过材料分析、

水传输分布、电流分布等手段来评估氢燃料电池性能状态，

然而这些技术会干扰电池的运行状态，甚至破坏电池固有结

构和性能，导致难以保证技术可靠性和实用性。

研究人员将氢燃料电池内部电流分解为平行膜方向膜电

流和垂直膜方向主电流，并揭示了氢燃料电池故障时性能下

降的本质原因——参与化学反应的主电流减少，寄生损耗的

膜电流增加，因此膜电流及其激发磁场可以反映电池性能变

化。这是在该研究领域内首次系统性分析并提出氢燃料电池

的性能变化与其内部不同分量电流和激发磁场的关联机制。

该研究首先建立氢燃料电池仿真模型，分析其在不同运

行状态下的电流和磁场分布变化；进而搭建氢燃料电池外部

磁场检测系统，通过磁场成像分析系统内部状态变化路径及

对应机制。此次研究工作提出了一种基于磁场成像的系统

无损检测理论及方法，可在氢燃料电池运行过程中揭示状态

变化的起源和演变过程，在商用状态检测及异常识别方面极

具应用潜力。

氢燃料电池无损检测
有新方法

■ 本报记者 徐旻昊 摄影报道

近日，在中科院合肥物质科学研究院等

离子体物理研究所，科研人员为“人造太阳”

EAST 全超导托卡马克装置的升级改造，开启

新实验。

自 2022 年 8 月起，“人造太阳”EAST 开始

新一轮升级改造，重点维护和升级改造了装置

内部部件以及装置子系统，进一步提升装置整

体性能。目前，本年度升级改造工作已经完

成，开启新一轮物理实验，朝着更高参数的稳

态高约束等离子体运行等科学目标发起冲击。

▶ 图为“人造太阳”EAST 全

超导托卡马克装置。

▲ 科研人员在为装置内部做

最后的升级改造。

“人造太阳”EAST开启新实验

AI虚拟人，渐行渐近
■ 本报记者 汪永安

本报见习记者 鹿嘉惠

想足不出户游览祖国大好河山？与表

情丰富、情感细腻的虚拟导游来一场对话

吧，无须穿戴设备就能“打破”空间界限，

“说走就走”带你“瞬移”到旅游景点，目及

之处皆是美景、远观近瞧随心所欲，开启一

场身临其境的沉浸式“云旅游”。

这个 AI 能力“硬核”的虚拟导游就是

AI 虚拟人，它集成“讯飞超脑 2030 计划”的

多模感知、多维表达、深度理解等多项前沿

技术，使真人和虚拟人可以非常自然地“穿

越”不同场景对话，给人机交互带来全新的

沉浸式体验。

11 月 18 日 ，2022 科 大 讯 飞 全 球 1024

开发者节在合肥正式启幕，在发布会上，

科 大 讯 飞 AI 研 究 院 副 院 长 高 建 清 以“AI

新纪元，讯飞超脑 2030”为主题，解密“讯

飞超脑 2030 计划”阶段性技术突破。他表

示，随着 AI 虚拟人的诞生，一大波“预演未

来”的创新应用将走入百姓生活，让 AI 惠

及每个人。

超脑2030计划赋能

AI虚拟人更懂知识

“面包在低温下会马上发霉吗”？AI虚

拟人要回答这一问题，就必须理解“低温变

质慢”等常识，在引入海量知识的基础上，

用预训练模型进行知识重要性排序，并融

合知识与问题进行推理，这样才能与人畅

聊“面包变质的二三事”。

然 而 ，让 AI 虚 拟 人 拥 有 这 种 知 识 推

理 却 并 非 易 事 ，必 须 要“ 超 脑 ”赋 能 才

行。2022 年伊始，科大讯飞正式发布“讯

飞 超 脑 2030 计 划 ”，核 心 是 通 过 AI 技 术

持 续 的 核 心 源 头 技 术 创 新 和 系 统 性 创

新 ，让 机 器 远 不 止 具 备“ 你 问 我 答 ”的 基

础 智 能 ，还 拥 有 更 强 的 交 互 和 运 动 能

力 。 只 有 让 人 工 智 能“ 懂 知 识 、善 学 习 、

能 进 化 ”，才 能 让 机 器 人 走 进 每 一 个 家

庭，以解决未来社会重大刚需命题。

“实现‘讯飞超脑 2030 计划’，要突破

人工智能共性基础算法，攻克多模感知、多

维表达、认知智能、运动智能等核心技术，

也要研究软硬一体的机器人关键技术。此

外，要探索虚拟人交互、机器人等方面的示

范应用。”高建清说。

作为“讯飞超脑 2030 计划”的阶段性

成 果 ，今 年 ，讯 飞 已 打 造 多 款 专 业 虚 拟

人 ，分 别 用 于 客 服 、助 理 、招 聘 、财 务 、法

务 等 工 作 ，为 金 融 、电 信 、媒 体 等 行 业 提

供 专 业 虚 拟 人 解 决 方 案 ，为“ 数 字 经 济 ”

服务。

“目前科大讯飞虚拟人播报支持包括

中文、英语、日语、韩语、西班牙语等多种

语言及四川话、粤语、藏语、维吾尔语等

多 种 方 言 。”高 建 清 介 绍 ，科 大 讯 飞 强

大 的 AI 技 术 支 撑 ，使 虚 拟 人 不 仅 可

以满足各场景的播报需要，也可以

出 色 地 完 成 主 持 、客 服 、陪 伴 、直

播 等 交 互 工 作 ，提 供 导 航 导 览 、

业务知识、生活服务、信息查询等

交互式 AI 服务。

创新“交互”技术

对话“滔滔不绝”

想向 AI 虚拟人了解《独行月球》这部

电 影 的 内 容 ？ 没 问 题 ！ 今 年 ，科 大 讯 飞

在交互系统的认知关键技术取得突破性

进 展 ，依 托 科 大 讯 飞 建 设 的 认 知 智 能 国

家重点实验室相关团队在认知智能技术

突 破 方 面 夺 得 3 项 国 际 冠 军 —— 在 常 识

推理挑战赛中刷新机器常识推理水平世

界 纪 录 ，在 科 学 常 识 推 理 挑 战 赛 中 以 准

确率 94.2%的绝对优势夺冠，在常识推理

挑 战 赛 中 以 多 模 型 准 确 率 93.48% 、单 模

型 准 确 率 92.07% 夺 冠 ，后 两 项 比 赛 成 绩

更是超越人类平均水平。

随着核心源头技术创新和系统性创

新 的 持 续 突 破 ，AI 虚 拟 人 拥 有 更 加“ 智

慧 ”的 语 义 理 解 和 对 话 生 成 能 力 。“ 好 的

人 机 交 互 系 统 ，在 开 放 式 场 景 下 要 具 备

深 度 理 解 能 力 ，并 能 了 解 交 互 对 象 从 而

发 起 主 动 对 话 。”高 建 清 说 ，围 绕 认 知 智

能 技 术 ，讯 飞 实 现 了 基 于 语 义 图 网 络 的

开 放 场 景 语 义 理 解 、基 于 事 理 图 谱 的 对

话管理以及基于知识学习的可控对话生

成 。 其 中 ，面 向 开 放 世 界 的 基 于 图 表 示

的 深 度 语 义 理 解 体 系 ，通 过 增 加 关 系 预

测 模 块 形 成 了 信 息 丰 富 的 语 义 表 示 图 ，

并 将 要 素 和 关 系 进 行 具 体 化 ，从 而 可 以

更 精 准 地 理 解 用 户 意 图 、更 准 确 回 答 用

户 问 题 ，解 决 了 AI 对 开 放 问 题 无 能 为 力

的痛点。目前，讯飞定义了 1517 个意图、

近 2000 个 事 件 。“ 通 过 这 个 框 架 的 提 出 ，

我们在深度语义理解技术上又迈进了一

大步。”高建清说。

“唇形+语音”多模感知

“唤醒”交互新模式

环境太吵、人声太多，语音交互怎么

办？在“讯飞超脑 2030 计划”中，科大讯飞

用“唇形+语音”的多模态语音增强技术，唤

醒智能语音交互新模式。

“机器想更自然地与人类进行交互，需

要通过听觉、视觉、语义以及各种传感器的

组合去获取更多的有用信息，AI 感知方式

必然要从单模态发展到多模态，逐步拟人

化。”高建清表示。

继“ 语 音 识 别 在 多 人 讨 论 场 景 下 效

果 做 到 70% ”“ 多 点 噪 声 干 扰 场 景 做 到

了 可 用 ”之 后 ，今 年 ，科 大 讯 飞 挑 战 商

场 、医 院 、地 铁 等 复 杂 场 景 ，提 出 全 新

的 多 模 态 语 音 增 强 与 识 别 框 架 。 结 合

视 频 信 息 输 入 ，新 技 术 可 以 利 用 人 脸 、

唇 形 、语 音 等 多 模 态 信 息 的 互 补 ，将 主

说 话 人 的 干 净 人 声 从 嘈 杂 背 景 环 境 中

分 离 出 来 ，显 著 提 升 开 放 场 景 的 识 别

效 果 。

一个典型的场景是，当你在嘈杂的环

境中通话，旁边其他人也在说话，搭载多模

感知技术的应用系统能够只“听”到你的声

音，不受旁边嘈杂音干扰，从而顺利完成沟

通。“这一方案，从用户主观理解度层面有

了极大改善，是真正站在用户体验角度优

化系统的一种方法。”高建清表示，这个算

法主要解决“语音识别准确率高，但用户体

验不好”的现实问题。

多情感多风格语音合成

虚拟人有温度有个性

如何让机器的声音媲美人类？这是

智能语音合成技术领域需求量大、技术门

槛高的难题。高建清分享了科大讯飞在

语音合成技术领域的新突破——多风格

多情感合成系统 SMART-TTS，语音合成

从简单的信息播报“变身”具备喜怒哀乐

情感的语音助手。

据 介 绍 ，SMART-TTS 系 统 可 提 供

“高 兴、抱 歉、撒 娇、严 肃、悲 伤、困 惑、害

怕、鼓励、生气、安慰、宠溺”等 11 种情感，

每 种 情 感 有 20 档 强 弱 度 不 同 的 调 节 能

力 ；也 能 提 供 声 音 的 创 造 能 力 ，如 停 顿 、

重音、语速等，用户可以根据自己喜好调

节 ，真 正 实 现 了 合 成 系 统 媲 美 具 备 个 性

化特点的真人表达能力。

当 你 漫 步 林 荫 路 ，它 可 以 用 字 正 腔

圆 的“ 播 音 腔 ”为 你 读 新 闻 ；当 你 结 束 一

天 工 作 准 备 入 睡 ，它 可 以 轻 声 细 语 为 你

读散文；当你驱车去公司上班，它可以用

你最喜欢的歌手声音告诉你走哪条路不

堵车；当你和家人一起观看纪录片，它可

以为纪录片不同人物配音。人机交互表

达自然、情感饱满。

在声音和虚拟形象生成技术方面，科

大讯飞实现语义可控的声音、形象生成，语

义驱动的情感、动作表达。比如，输入“一

头长发”，系统智能生成温柔大方的女性形

象 ，声 音 端 庄 又 不 失 甜 美 ；输 入“ 英 俊 潇

洒”，生成商务范儿的男生形象，声音略带

磁性。据了解，讯飞开放平台将开放 500

个虚拟合成的声音。

此外，科大讯飞还实现了语音语义驱

动的动作合成，通过对语音节奏、韵律体会

和语义理解，虚拟人可以随时、流畅地切换

动作，拥有更加自然的肢体语言。

▲ 机 器 人 与 小 观 众 现 场 互

动。（科大讯飞供图）

◀ 工 作 人 员 现 场 操 作 轮 足

机器人。（科大讯飞供图）
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